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(54) Title: ROTARY PISTON MACHINE 
(54)Bezeiclinnng: ROTATIONSKOLBENMASCHINE 
(57) Abstract 

Rotary piston machine compriang two rotaiy support discs 
independent from eadi other and provided with pistons, wherdn 
respectively altematingly a piston of the first disc and a piston of 
the second disc project into the same cavity with revolution 
symmetry of a housing co-axiaUy arranged with respect to the Ion- 
gjtudinal axis. In order to provide a rotary piston machine of the 
simplest design and having a space accessible to the working medi- 
um relatively large with respect to the total volume of the housing 
of the pistons, the working space receiving the pistons extends 
from the primary shafts up to the housing wall, and the pistons 
and/or the support discs control the passage ports provided in the 
housing walls for the admission and exhaust of the working media. 
An internal combustion engine of this type may be similarly used 
with a two- or foiur-stroke cyde and may be operated by a con- 
trolled ignition or self-ignition. 

(57) Znsanunenf assong 

Rotationskolbenmaschine mit zwei unabhflngig vondnander drehbaren Tragscheiben, welche mit Kolben versehen 
sind, wobei jewdls abwediselnd ein Kolben der dnen Scheibe und em Kolben der anderen Schdbe in den gleichen rota- 
tionssymmetrischen koaxial zur Lflngsadise angeordneten HoUraum eines Gehfluses ragt Urn eine Rotationskolbenma- 
schine zu entwidceln, die einen mOglichst einfachen konstruktiven Aufbau hat und einen relativ grossen, dem Arbeitsme- 
dium zugflnglichen Raum im Vergleich zum Gesamtvolumen des die Kolben aufnehmenden GehSuses aufweist, ist vorge- 
sehen, dass sich der die Kolben aufnehmende Arbeitsraum von den Antriebswellen bis an die Geh^usewand erstreckt und 
dass die Kolben und/oder die Tragscheiben in den W^nden des Geh&uses angeordnete Durchlass5ffnungen fllr die Zufuhr 
und die Ableitung der Arbeitsmedien steuem. Eine derartige Brennkraftmaschine kann analog dem Zweitaktverfahren 
bzw. dem ^ertaktverfahren ausgelegt werden und mit Fremdf oder Eigenzilndung betrieben werden. 
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20 Rotationskolbenmaschine 



25 Die Erfindung bezleht sich auf eine Rotationskolbenmaschine mit 
mindestens zwei nebeneinander urn die gleiche Langsachse unabhclngig 
voneinander drehbar . gelagerten in vorzugsweise nur einer Richtung 
drehbaren Tragscheibent welche an ihren radial EuBeren Seiten In 
gleichmaBigen Abstanden mit Kolben versehen slnd, wobei die Kolben an 

30 jeder der beiden Scheiben gleiche Querschnitte aufveisen und jeweils 
abwechselnd ein Kolben der einen Scheibe und ein Kolben der anderen 
Scheibe in den gleichen rotationssymmetrischen, koaxial zur Langsachse 
angeordneten Hohlraum eines GehSLuses ragen. 

35 Es sind Kraft- und Arbeitsmaschinen mit Kolbenbevegung bekannt. Bei 
diesen Maschinen ist jeweils ein Kurbeltrieb fUr die Umwandlung der hin- 
und hergehenden Bewegung in eine Drehbevegung erforderlich. Durch den 
Kurbeltrieb werden Maschinen mit Kolbenbevegung relativ aufvendig und 
schwer. 

AO 

Aus der DE-PS 582 181 ist eine Drehkolbenbrennkraftmaschine bekannt, 
welche nach dem Prinzip des Vier-Takt-Otto-Motors arbeitet und gesteuerte 
EinlaB- und AuslaBventile aufweist. Die in einem Ringraum von 



wo 86/06786 



- 2 - 



PCT/EP86/00271 



kreisfOrmigem Querschnitt umlaufenden Kolbenpaare bevegen sich 
abwechselnd taktveise urn einen bestimmten Drehvinkel* so daB auf 
Vorder- bzv. RUckseite eines jeden Kolbens nacheinander durch Vergr&fiern 
und Verkleinern des Abstandes zum vorauslaufenden bzw. nachfolgenden 
5 Kolben die vier Zyklen Ansaugen-Komprimieren-Expandleren-Ausstofien 
durchlaufen werden. Taktvorschub, Kolbenbreite, Lage der Ventile und der 
mittig zwischen diesen angeordneten Zttndkerzen sind so aufeinander 
abgestimmt, daB pro zvei Kolbenpaare drei rotationssymmetrisch ange- 
ordnete Ventllgruppen und ZUndkerzen benotigt werden. Eine Ventilgruppe 

10 besteht Jewells aus einem ElnlaB- und einem Auslafiventil, welche 
elnander gegenliberliegend in der Wand des Ringraums parallel zur 
Drehachse des Motors eingebaut sind. Aus der Fig. 2 der DE-PS 582 l8l 
ist zu entnehmen, daB der Rlngraum im Vergleich zum Gesamtvolumen des 
Verbrennungsmotors nur einen sehr gerlngen Anteil aufweist. 

15 . 

Bekannt sind auch Rotationskolbenmaschinen, die nur rotierende Telle be- 
sitzen. Charakteristisch fiir Rotationskolbenmaschinen sind abgeschlossene 
ArbeitsrSlume mit starren WSLnden, von denen mlndestens eine so bewegt 
wird» daB sich ein ver^nderllches Volumen des Arbeltsraumes ergibt. Das 
20 veranderliche Volumen wird zwisclien einem Leistungstell und einem Ab- 
sperrteil gebildet. 

In einer anderen AusfUhrungsform enthftlt der Kreiskolbenmotor .ein still- 
stehendes Absperrteil und ein Leistungstell » das sich mit seinem Schwer- 

25 punkt auf einem Kreis bewegt und zus^tzlich eine Drehung um einen 
Schwerpunkt ausfUhrt. Der Kolben des Kreiskolbenmotors hat im Quer- 
schnitt die Form eines Dreiecks mit konvexen Seiten, in dem auf der einen 
Seite eine Innenverzahnung vorhanden ist, die mit einem feststehenden 
Zahnrad kcLmmt. Schwierig ist belm Kreiskolbenmotor die Abdichtung der 

30 ArbeitsraLume. 

Ausgehend von der Rotatlonskolbenmaschine der oben beschriebenen Art 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Rotatlonskolbenmaschine 
zu entwickeln, die einen mSglichst einfachen konstruktiven Aufbau hat 
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und einen relativ groflen dem Arbeitsmedium zugSnglichen Raum im 
Vergleich zum Gesamtvolumen des die Kolben aufnehmenden Gehauses 
aufwelst. 

5 Die Aufgabe wird erfindungsgemSfl durch die im Anspruch 1 beschriebene 
MaBnahmen gel5st. Die im Anspruch 1 angegebene, Rotationskolbenmaschine 
kann grundsatzlich unter entsprechender Anpassung an das jeweilige Ar- 
beitsmedium als Kraft oder Arbeitsmaschine eingesetzt verden. Es sind nur 
venige Bauteile erforderlich. Die Rotationskolbenmaschine gem&fi dem An- 
10 spruch 1 ist daher vielseitig vervendbar und kostengUnstig herstellbar. 

Vorzugsweise sind die Scheiben nur in einer Richtung drehbar angeordnet. 
Zwischen zwei benachbarten Kolben entstehen durch die Kolbenbevegungen 
Arbeit srftume mit verSLnderlichem Volumen. Wenn sich die Scheiben nur in 
15 einer Richtung drehen kSnnen, wird, je nach der Art der Rotationskolben- 
maschine als Kraft- oder Arbeitsmaschine, in dieser Drehrichtung eln 
Drehmoment abgegeben oder aufgenommen. Zur Sperrung der Drehung der 
Scheiben in der einen Richtung kann eine Anhaltevorrichtung oder 
dergleichen verwendet werden. 

20 

Eine zvangsl^ufige vechselseitige Abbremsung bzv. Beschleunigung der 
beiden Scheiben einer Rotationskolbenmaschine . wird beispielsweise durch 
RAdergetriebe, Kettengetriebe, Riemengetriebe, Hebelgetriebe und/oder 
Kurvenscheiben erreicht, wobei die genannten Getriebebauarten auch 
25 miteinander kombiniert sein kdnnen. 

Wenigstens die radial nach auBen gerichteten Seiten der Kolbenkttpfe sind 
zweckm&Bigerweise an die Form der an sie angrenzenden Innenseite des 
Hohlraums angepaBt. Zwischen den Kolben und der Innenseite des Hohl- 
30 raums sind daher nur sehr geringe AbstMnde erforderlich, die sich durch 
entsprechend geformte Dichtungen, die in Nuten der Kolben eingesetzt sein 
kSnnen, gut abdichten lassen. 

Bei einer zweckm^fiigen AusfUhrungsform sind die Scheiben in geringem 
35 Abstand voneinander jeweils auf einer Seite der durch die Mitte der Kol- 
ben senkrecht zur L^ngsachse verlaufenden Symmetrieebene mit den Kolben 
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verbunden. Zwischen den Schelben befindet slch vorzugswelse eine Dlch- 
tung. Die Abdichtung der Arbeltskammern 1st daher auch zwischen den 
Scheiben relativ einfach und problemlos. Auf den einander abgewandten 
Seiten der Scheiben ist das Gehause in geringem Abstand von den Schei- 
5 benwttnden angeordnet. Es kann daher auch eine Dichtung in Nuten der 
Scheiben und/oder der Wande eingefUgt werden, um an diesen Stellen die 
Arbeitsraume abzudichten. 

Eine gUnstige Anpassung an die StrSmung des Arbeitsmediums wird 
10 erreicht, wenn die vordere und die rUckseitlge Fiache des Kolben 
gegenUber der Langsachse der Rotationskolbenmaschine geneigt ausgefUhrt 
wird. 

Es ist gUnstlg, Paare von DurchlaflSffnungen, von denen Jeweils eine fUr 
15 die Zufuhr und eine fUr die Ableitung des Arbeitsmediums vorgesehen ist, 
in gleichmaUigen Abstanden in Bezug auf die fUr die gleiche Funktton 
bestimmten DurchlaflSffnungen langs des Hohlraums anzuordnen. 

Bei einer zweckmafligen AusfUhrungsform sind die DurchlaflSffnungen 
20 schlitzartig ausgebildet und jeweils durch die Kolben und/oder Trag- 
scheiben verschlieflbar und freigebbar. Bei einer derartig ausgebildeten 
Rotationskolbenmaschine erfolgt die Steuerung des Wechsels des Arbeits- 
mediums Uber die Kolben und/oder Tragscheiben selbst. Es ist auch 
mSglich, die DurchlaflSffnungen in der zylindrischen Auflenwand 
25 anzuordnen. 

Von besonderem Vorteil ist es, die fUr die Ableitung des Arbeitsmediums 
vorgesehenen DurchlaflSffnungen von der Langsachse der Rotationskolben- 
maschine in welterem Abstand anzuordnen, als die fUr die Zufuhr des 
30 Arbeitsmediums vorgesehenen DurchlaflSffnungen. 

Eine bevorzugte AusfUhrungsform 1st derart ausgebildet, dafl die fUr die 
Zufuhr bzw. die far die Ableitung des Arbeitsmediums vorgesehenen 
DurchlaflSffnungen jeweils in den einander gegeniiberllegenden Selten- 
35 wanden angeordnet slnd. 
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Vorzugsweise werden bei einer Rotationskolbenmaschine mit mehreren 
Paaren von Durchlafloffnungen jeweils die der Zufuhr bzw. der Ableitung 
, des Arbeitsmediums dienenden DurchlaB&ffnungen mit je einem im GehSluse 
Uber 360® verlaufenden Frischgas- bzw. Abgaskanal verbunden. 

5 

Zweckmafligerweise ist die Zahl der Paare von Durchlafloffnungen und die 
Zahl der ZUndstellen einander gleich, vobei diese Zahl bei analog dem 
Zveitaktverfahren arbeitender Brennkraftmaschlne der H^Llfte der Zahl der 
Kolben entspricht bzv« bei analog dem Viertaktverfahren arbeitender 
10 Brennkraftmaschlne einem Viertel der Zahl der Kolben entspricht. 

Vorzugsweise ist eine der Zahl der Paare von DurchlaBSffnungen 
entsprechende Zahl von ZUndkerzen in gleichmMfiigen AbstSlnden l£Lngs des 
Hohlraums angeordnet, wobei als Arbeitsmedium ein Treibstoff-Luft-Gemisch 

15 Uber die Durchlafloffnungen in den Hohlraum einspeisbar und durch die in 
AbhSlngigkeit von den Drehstellungen der Scheiben mit ZUndspannungen 
gespeisten ZUndkerzen zUndbar ist. Diese Vorrichtung arbeitet als 
Ottomotor. Es ist auch mdglich, Uber die Durchlafloffnungen fUr die 
Zufuhr des Arbeitsmediums Luft gegebenenfalls unter Druck einzuspeisen, 

20 und die Luft so hoch zu verdichten, dafl an der ZUndstelle eingespritzter 
Treibstoff sich selbst entzUndet. Eine solche Vorrichtung arbeitet als 
Dieselmotor. 

Bei einer vorteilhaften AusfUhrungsform steuert der ZUnddruck eine 
25 Arretierungs vorrichtung, welche im Augenblick der ZUndung die 
vorauseilenden Kolben in Drehrichtung freigibt und die nacheilenden 
Kolben mit dem Geh^use entgegen der Drehrichtung verbindet. 

Bei einer analog dem Viertaktverfahren arbeitenden Rotationskolben- 
30 Brennkraftmaschlne wird vorteilhafterweise nach Freigabe der fUr die 
Ableitung des Arbeitsmediums vorgesehenen Durchlafloffnung der 
nacheilende Kolben dicht an den vorauseilenden Kolben herangefUhrt und 
die der Zufuhr des Arbeitsmediums dienende Durchlafldffnung erst bei 
Errelchen eines minimalen Kolbenabstandes freigegeben. Die Kolben konnen 
35 verschiedene Formen haben. Beispielsweise kdnnen auch Kolbenpaare 
verwendet werden. 
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Es lassen sich auch mehrere der oben beschriebenen Vorrichtungen paral- 
lel Oder in Relhe schalten. Falls die Vorrichtungen im TeiUastbereich ar- 
beiten sollen, kann die Zahl der ZUndungen vermindert werden. Es 1st 
auch mdgllch, die beiden benachbarten Scheiben jeweils auf verschledenen 
5 Wellen zu lagern, die langs elner gemeinsamen Achse angeordnet sind. 

Eine Rotationskolben-Brennkraftmaschine mit einem Minimum an bewegten 
Teilen stellt die vorteilhafte AusfUhrung mit lediglich zwei Kolben dar, 
wobei die Kolben sich Uber einen Winkelbereich von vorzugsweise 90» 
10 erstrecken. Auf den brelten Kolben konnen mehrere Dlchtungen angeordnet 
sein, so daB eine derartlge Rotatlonskolben-Brennkraftmaschine ein 
besonders robustes Betriebsverhalten aufweist und bezUglich der 
Fertigungstoleranzen keiner extremen Genauigkeit bedarf. 

15 Bel einer Rotationskolben-Brennkraftmaschine mit kleinem Durchmesser 
werden in einer alternativen AusfUhrungsform gUnstige Querschnitte am 
Befestigungsort elnes Kolbens erreicht, wenn nur ein Kolben brw, eine 
Kolbengruppe mit der inneren Welle verbunden 1st und der zwelte Kolben 
bzw. die zwelte Kolbengruppe mit einem rotlerenden Zwischengehause 

20 verbunden ist. Dabei kann der Sufiere Umfang des zylindrischen 
Zwischengehauses als Innenring eines Vaizlagers ausgebildet sein. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in elner Zelchnung darge- 
stellten AusfUhrungsbeispielen naher beschrieben, aus denen sich weitere 
25 Merkmale sowie Vortelle ergeben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Rotatlonskolbenmaschine im LEngsschnitt, 

30 

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linien I-l der in Fig. 1 dargestellten Ro- 
tatlonskolbenmaschine, 

Fig. 3 schematlsch eine Rotatlonskolbenmaschine Im Querschnitt mit Durch- 
35 lafi&ffnungen. 
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Fig. k einen Langsschnitt durch eine Haiftc einer anderen AusfUhrungs- 
form elner Rotatlonskolbenmaschine, 

Fig* 5 schematisch eine Rotationskolbenmaschine im Querschnitt mit in 
5 einer Gehauseseite angeordnenten Durchlafi5ffnungen» 

Fig. 6 schematisch eine Rotationskolbenmaschine im Querschnitt mit einer 
anderen Verteilung der Durchlafiflffnungen im Gehause, 

10 Fig. 7a bis 7h verschiedene Formen von Kolben im Querschnitt und in 

vertikaler Ansicht, 

Fig. 8 und 9 Detailledarstellungen zur Verdeutlichung der Drehmoment- 
abgabe» 

15 

Fig. 10 eine Rotationskolbenmaschine mit schlitzartig ausgefUhrten 
DurchlafiSffnungen fUr die Zufuhr bzv. die Ableitung des 
Arbeitsmediums , 

20 Fig. 11 schematisch die Anordnung von Klappen in den DurchlaOSffnungen 
fUr die Zufuhr bzv. die Ableitung des Arbeitsmediums » 

Fig. 12 schematisch eine vom ZUnddruck betatigte Arretierungsvorrichtung, 

25 Fig. 13 die Lagerung und Abdichtung einer Rotationskolben*Brennkraft- 
maschine mit einseitig herausgefUhrten Wellen und 

Fig. lAa bis 14 d schematisch eine analog dem Viertaktprinzip arbeitende 

Rotationskolben-Brennkraftmaschine mit zvei Kolben- 
30 paaren. 

Fig. 15 a bis 15 d zeigt schematisch eine mit zvei Kolben arbeitende 

Rotationskolben-Brennkraftmaschine in verschiedenen 
Phasen des Bevegungsablaufes, 

35 
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Fig. 16 zeigt schematlsch im Querschnitt elne Rotationskolben- 
Brennkraftraaschine mlt zwel Kolben und rotierendem Zwlschen- 
gehttuse. 

5 Elne In Fig. 1 und 2 dargestellte Rotationskolbcnmaschine 1 enthait eine 
Welle 2, die in einem Gehause 3 mittels nicht dargestellten Lagem 
drehbar gelagert ist. Im Innern des hohlen GehSuses 3 sind zwei Scheiben 
4, 5 auf der Welle 2 drehbar gelagert. Die Scheiben 4, 5 befinden sich in 
kurzem Abstand nebeneinander- Sie sind unabhangig vonelnander um die 

10 Langsachse 6 der Welle 2 drehbar angeordnet. An ihren auBeren, radialen 
Seiten 7 sind die Scheiben 4, 5 jeweils in gleichraaBlgen Abstanden Ungs 
des Umfangs mit Kolben verbunden. Die Scheibe 4 tragt z. B. vier Kolben 
8, 9, 10 und 11, wahrend die Scheibe 5 vier Kolben 12, 13, 14 und 15 
aufweist. Die Kolben 8 bis 15 welsen. gleiche Querschnltte auf. Im Gehause 

15 3 befindet slch ein rotationssymmetrischer Hohlraum 16, der koaxlal zur 
Langsachse 6 ausgebildet ist. Die Kolben 8 bis IS ragen so in den 
Hohlraum 16 hineln, dafl jeweils ein Kolben 8, 9, 10, 11 der elnen 
Scheibe 4 auf einen Kolben 12, 13, 14, 15 der anderen. Scheibe 5 folgt. 
Die Kolben 8 bis 15 haben bel der Fig. 1 und 2 dargestellten Aus- 

20 fUhrungsform elnen krelsf5rmlgen Querschnitt. Der Hohlraum 16 1st mlt 
seiner an die Kolben 8 bis 15 angrenzenden Selte an die Querschnlttsform 
der Kolben 8 bis 15 angepaflt. Da die Scheiben 4, 5 jeweils tangential mit 
ihren elnander abgewandten Krelsfiachen In die Kolben 8 bis 15 
Ubergehen, hat die den Kolben 8 bis 15 zugewandte Selte des Hohlraums 

25 16 die Form elnes Halbkrelsrlnges. 

Die Scheiben 4, 5 sind In gerlngem Abstand vonelnander jeweils auf elner 
Selte der durch die Mltte der Kolben 8 bis 15 senkrecht zur Langsachse 6 
verlaufenden In Fig. 1 mlt 17 bezelchneten Symeetrleebene. angeordnet. 

30 

In den Wanden des Gehauses 3, z- B. In der elnen Seltenwand 18, sind 
DurchlafiSffnungen 19. 20 jeweils fUr die Ableltung und Zufuhr von 
flUsslgen und/oder gasfSrmlgen Arbeltsmedlen angeordnet. Die Durchlafi- 
. offnungen 19, 20 sind paarwelse In glelchmaOlgen Abstanden vonelnander 
35 und In glelchem Abstand von der Welle 2 In der Seltenwand 18 vorge- 
sehen. Die Zahl der Paare von DurchlaBSffnungen 19, 20 entsprlcht der 
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halben Zahl der Kolben 8 bis 15. Da die in Fig. 1 bis 3 gezeigte Ro- 
tatlonskolbenmaschinc acht Kolben enthalt, befinden sich in der Seiten- 
wand 18 vier Paare von DurchlaflSffnungen 19, 20. Zur Abdichtung der 
Kolben 8 bis 15 gegen die angrenzende Seite des Hohlraums 16 konnen 

5 zweckmaBigerweise Kolbenringe verwendet werden. Gegen die Welle 2 sind 
die Scheiben durch Dichtungen 49, die sich jeweils zwischen den einander 
abgewandten Seiten der Scheiben 4, 5 und dem Gehause 3 befinden und 
durch eine zwischen beiden Scheiben angeordnete Dichtung 50 abgedichtet. 
Die Dichtungen 49, 50 sind in nicht naher bezeichneten Nuten der Schei- 

10 ben 4, 5 und/oder des GehaLuses 3 befestigt. 

Die in Fig. 4 dargestellten AusfUhrungsform, die im Schnitt zwischen zwei 
Kolben dargestellt ist, hat mehrere Kolben 21 » die einen rechteckigen 
Querschnitt mit abgerundeten Kanten aufweisen. Zwei nebeneinander ange- 

15 ordnete, unabhttnglg vonelnander auf der Welle 2 drehbar gelagerte Schei- 
ben 22, 23 umgreifen an ihren Befestigungsstellen mit den Kolben 21 dlese 
auf ihren der Welle 2 zugewandten Seiten jeweils zur Halfte und auf den 
senkrecht zur Welle 2 verlaiufenden Seiten voUstandig. Die Scheiben 22, 23 
bilden daher teilweise bereits eine Abdeckung fUr die Kolben 21. Im Ge- 

20 hause 24 der Ausfiihrungsform gem^fi Fig. 4 sind Durchlafidffnungen 25, 26 
angeordnet, die sich jeweils in einander entgegengesetzten Seiten 27, 28 
des Geholuses 24 befinden. Die Durchlafi5ffnungen 25 sind fUr die Zufuhr 
des Arbeitsmediums und die Durchlafioffnungen 26 fUr die Ableitung des 
Arbeitsmediums bestimmt. In den Scheiben 22, 23 befinden sich jeweils zu 

25 den DurchlaB5ffnungen 25 und 26 korrespondierende DurchlaB5ffnungen 29, 
30. Bei der AusfUhrungsform gemftB Fig. 4 ergibt sich eine etwas andere 
Anordnung der Dichtungen. 

Die Kolben 8, 9, 10 und 11 kSnnen relativ zu den Kolben 12, 13, 14, 15 
30 bewegt werden. Bei einer Relativbewegung mit unterschiedlichen Ge- 
schwtndigkeiten treten im Hohlraum 16 des GehSuses 3 ArbeitsreLume auf, 
die sich verengen und erweitern. Die Relativbewegung geschiehl beispiels- 
weise derart, daB jeweils eine Scheibe voUstandig oder nahezu stillsteht, 
wahrend sich die andere Scheibe um den freien Weg zwischen zwei Kolben 
35 8, 12; 9, 13; 10, 14 und 11, 15 weiterdreht. 
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Danach kehrt slch die Relhcnfolge der Bewegung der beiden Scheiben um. 
Die beiden Scheiben 4, 5 slnd jewells mlt einer Haltevorrlchtung versehen, 
so dafl sle slch nur in elner Rlchtung drehen kdnnen, die In Fig. 2 mlt 
dem Pfell 31 bezelchnet 1st. Als RUcklaufsperre kann auch elne Frellauf- 
5 konstruktlon verwendet werden. 

Die oben beschrlebene Vorrlchtung kann prlnzlplell als Kraft und als Ar- 
beltsmaschlne verwendet werden. Belsplelswelse laflt slch die Vorrlchtung 
als Verbrennungsmotor, als Fumpe oder als Verdlchter elnsetzen. Bel der 

10 Verwendung als Kraft- oder als Arbeit smaschlne slnd dann die durch das 
Arbeltsmedlum bedlngten Anpassungen vorzunehmen. Die Fig, 2 zelgt elne 
AusfUhrungsform, bel der In glelchmafllgen AbstMnden ISngs des Hohlraums 
16 ZUndkerzen 32 vorgesehen slnd. Die Vorrlchtung gemafl Fig. 2 enthalt 
welterhln wenlgstens eln nlcht nfther dargestelltes Elnsprltzventll. Uber 

15 die Elnsprltzventlle oder ElnlaBkanSle wlrd jewells In elnem bestlmmten 
Abstand der Kolben 8, 12; 9, 13; 10, 14 und 11, 15 eln zUndfahlges 
Trelbstoff-Luft-Gemlsch dem Hohlraum 16 gegebenenfalls unter Druck 
zugefUhrt. Dieses zUndfSLhlge Gemlsch beflndet slch In den Arbeltskammem 
zwlschen Paaren von Kolben 8, 12; 9, X3; 10, 14 und 11, 15. Durch die 

20 Bewegung der Kolben 8 bis 15 wlrd das zUndfahlge Gemlsch verdlchtet. 
Wenn die Arbeltskammem zwlschen den Kolben 8, 12; 9^ 13; 10, 14 und 
11, 15 auf den In Fig. 2 dargestellten klelnen Raum 33 verengt slnd, In 
den an der entsprechenden Stelle die ZUndkerze hlnelnragt, wlrd der 
Trelbstoff elngesprltzt und gezUndet. Die ZUndzeltpunkte der ZUndkerzen 

25 32 slnd auf die jewelllge Drehstellung der Scheiben 4, 5 elngestellt. 

Nach dem ZUnden des Gemlsches In den Raumen 33 blelbt die zuvor In 
Drehung versetzte Schelbe 5 stehen, wahrend die Schelbe 4 Uber die Kol- 
ben 8, 9, 10, 11 durch die Expansion der helflen Case In Drehung ver- 

30 setzt wlrd. Nach elnem gewlssen Drehwinkel werden die AuslaBventlle oder 
-kanaie zum AusstoBen der helflen Case gedffnet bzw. frelgegeben. 
AnschlleBend werden die ElnlaBventlle oder -kanaie geSffnet. Danach trltt 
wlederum elne Verdlchtung des neu zugefUhrten Trelbstoff-Luft-Gemlsches 
eln, bis zwlschen den Kolben 8, 13; 9, 14; 10, 15 und 11, 12 die 

35 Arbeltskammem auf das Volumen der Raume 33 verklelnert slnd.. Es wlrd 
anschllefiend das Gemlsch gezUndet, wobel nunmehr die Schelbe 4 



wo 86/06786 



- 11 - 



PCT/EP86/00271 



stillsteht, wahrend die Scheibe 5 . durch die Expansion der heiUen 
Verbrennungsgase In Drehung versetzt wird. Wahrend der Drehung der 
Schelben 4f 5 steht an diesen ein Drehmoment zur VerfUgung, das z. B. 
durch die Herstellung einer kraft- und/oder formschltissigen Verbindung 
5 zvischen Scheibe und Welle 2 auf diese ubertragen werden kann. Auch 
kann eine elektrische oder hydraulische Kopplung erfolgen. An die Welle 2 
ist z. B. eine Arbeitsmaschine angekuppelt. 

Das schrittweise Bewegen der Scheiben 4, 5 geht detaillert folgendermaUen 
10 vonstatten. 

Beide Scheiben 4» 5 stehen. Die in Drehrichtung vomstehenden Kolben 8, 
9, lOt 11 der Scheibe 4 (siehe Fig. 2) bewegen sich durch Expansion 
nach eingelelteter ZUndungp wahrend gleichzeitig Scheibe 5 mit den Kolben 

15 12, 13, 14, 15 angehalten wird. (Kurz) Vor Errelchen der Position, in der 
die letztgenannten Kolben verharren (Fig. 2), wird Scheibe 5 gel5st, 
beide Scheiben 4 und 5 bewegen sich nun weiter in Drehrichtung bis z. 
B. Kolben 13 die Position des (in Fig. 2 dargestellten) Kolbens 9 einge- 
nommen hat. Scheibe 5 wird nun wieder angehalten, wahrend Scheibe 4 

20 sich noch ein wenig weiterbewegt und die Kompression erh5ht, dann halt 
auch Scheibe 4 an, eine neue ZUndung findet statt, gleichzeitig wird jetzt 
Scheibe 5 gelQst und Scheibe 4 angehalten, der Zyklus beginnt erneut wie 
oben beschrieben, nur jetzt mit vertauschten RoUen von Scheibe 4 und 
Scheibe 5. 

25 

Die Anhaltevorrichtung selbst kann form- oder kraftschlUssig ausgebildet 
sein; im ersteren Fall z. B. durch einen klauenartigen Ring, , der im Ge- 
hause 3 seitlich im (z. B.) Tell 18 (bzw. spiegelbildlich in Bezug auf 17 
fUr die andere Scheibe) angeordnet ist und koaxial mit der Welle 2 be- 
30 wegt in die Scheibe 5 (fUr Tell 18) (bzw. in Scheibe 4 fUr die spiegel- 
bildliche Anordnung) eingreift. Dieser Ring kann entsprechend gestaltet z. 
B. elektromagnetisch betatigt werden (evtl. gegen Federkraft). Die Aus- 
nehmungen in den Scheiben mUssen so ausgebildet sein, dafl die zwei An- 
haltestellungen je Scheibe und Vierteldrehung z. B. mSglich sind. 

35 
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Die kraftschltissige Anhaltevorrichtung konnte z. B. so gestaltet sein, daB 
elne Bremsscheibe an die jewelUge Scheibe 4 oder 5 z- B. hydrauUsch 
angepreflt wlrd. 

5 Man kSnnte das zwelmallge Anhalten natttrllch auch nlcht eintreten 
lassen, sondern z. B. nach ZUndung bei stehender Scheibe 5 die Scheibe 
4 nur so welt drehen lassen, daB z. B. der Kolben 8 sich nur in die Po- 
sition 101 (siehe Fig* 2) bewegt. Dann mUBte elne weltere ZUndkerze 102 
angeordnet sein, d. h., daB in Abstanden von etwas mehr als Kolben- 

10 breite Jewells elne ZUndkerze vorgesehen verden mUflte, oder aber einen 
Einbau der Kerze in den Kolben vornehmen. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten AusfUhrungsform sind schlitzf8rmige 
DurchlaBoffnungen 19^ 20 anstelle von EinspritzdUsen und AuslaBOffnungen 
15 vorgesehen. Die Anzahl der Paare von Durchlafl5ffnungen entspricht der 
Zahl der Arbeit skamraern, die gleich der halben Anzahl von Kolben ist. 
Die DurchlaBSffnungen 19 fUr die Ableitung der Verbrennungsgase haben 
gegebenenfalls radial- einen weiteren Abstand von der LSlngsachse als die 
DurchlaBSffnungen 20 fUr die Zufuhr des Treibstoff-Luft-Gemisches. 

20 

Die Fig. 5 zeigt elne AusfUhrungsform eines Rotationskolbenmotors, bei 
dem die DurchlaBSffnungen 20 fUr die Zufuhr des Treibstoff-Luft-Gemisches 
ebenso au6gebildet sind wle bei der in Fig. 3 dargestellten Vorrichtung. 
FUr die Ableitung der heifien Verbrennungsgase sind gemSlB der in Fig. 5 
25 dargestellten AusfUhrungsform schlltzfOrmlge DurchlaBSffnungen 34 vorge- 
sehen, die sich starker l£Lngs konzentrisch um die Langsachse 6 ver- 
laufender, nicht dargestellter KreisbSgen als radial zur Langsachse 6 er- 
strecken. 

30 In Fig. 6 ist eine AusfUhrungsform eines Rotationskolbenmotors darge- 
stellt, bei dem jede Scheibe nur ein Paar von Kolben 35, 36 bzw. 37, 38 
tragt. Demzufolge sind nur zwei DurchlaBoffnungen 40 fUr die Zufuhr des 
Arbeitsmediums und zwei DurchlaBSffnungen 39 fUr die Ableitung des Ar- 
beitsmediums vorhanden. Die DurchlaBSffnungen 39 1 40 sind jeweils um 

35 180* gegeneinander versetzt im Gehause 3 angeordnet. 
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Die DurchlafiSffnungen fUr die Zufuhr und Ableltung des Arbeitsmediums 
kSnnen kreisfdrmige, als Ventilsitze ausgebildete Abschnitte im Gehause 3 
enthalten. Die kreisfbrmigen Abschnitte sind zweckmaUigerweise als Ventil- 
sitze fUr nicht dargestellte Ventile ausgebildet, deren (Jffnungs- und 
5 SchlieAstellungen Uber Verbindungen zu den Scheiben A, 5 bzv. 22, 23 
drehstellungsabhsLngig steuerbar sind. 

Die ZUndkerzen konnen zveckm^Bigerveise statt im Gehause 3 in den Kol- 
ben angeordnet sein* Eine entsprechende Anordnung ist in Fig. 6 darge- 

10 stellt. Die Kolben 35 und 36 enthalten nicht n£Lher dargestellte Aus- 
sparungen mit ihren senkrecht zur Drehrichtung verlaufenden Selten- 
flftchen. In diesen Ausbauchungen sind ZUndkerzen Al angeordnet, die 
Uber die zu den Kolben 35 1 36 geh5rige Scheibe mit ZUndspannung ver- 
sorgt verden. Eine solche Anordnung hat den Vorteil, dafi die ZUndungen 

15 nicht immer genau an den gleichen Stellen In Bezug auf das GehSuse 3 
stattfinden mUssen. In den Kolben kSnnen auch die EinspritzdUsen vorge- 
sehen sein. 

Die RUcklaufsperre bzw. die Haltevorrichtung fUr die Scheiben 4» 5 bzw. 

20 22, 23 weist vorzugsweise eine Abstutzmoglichkeit fUr die jeweilige in 
Ruhestellung gehaltene Scheibe auf. Diese AbstUtzvorrichtung wird zweck- 
m^Bigerweise im Zusammenhang mit der ZUndspannung so gesteuert, dafi 
vor der ZUndung die AbstUtzung virksam gemacht wird. Durch die 
AbstUtzvorrichtung, mit der jeweils eine Scheibe angehalten wird, wShrend 

25 sich die andere Scheibe dreht, wird der Aufbau eines hohen Kompressions- 
druckes begUnstigt. 

An einer Innenwand des GehMuses 3 kann ein Uber einen Bogen von 360^ 
sich erstreckender Abgaskanal mit einzelnen Absperrungen vorgesehen 
30 sein. Die Absperrungen sind auf die jeweiligen Posltionen der Kolben bel 
der ZUndung und der sich anschliefienden Expansionsphase abgestimmt. 
Die in den Fig. 1 bis 6 dargestellten Rotationskolbenmaschinen kSnnen 
parallel geschaltet werden, d. h. es kSnnen mehrere derartige Rotations- 
kolbenmaschinen auf einer gemeinsamen Welle angeordnet sein* 

35 
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Eine Hinterelnanderschaltung der Rotatlonskolbenraaschinen, insbesondere 
beim Betricb als Arbeitsmaschine, ist ebenfalls mSglich. 

Wenn die Rotationskolbenmaschinen als Motoren ausgebildet sind, die 
5 hSLuflger ira TelUastbetrieb arbeiten, ist es mdglich, bei mehreren Kolben 
pro Scheibe nicht alle meglichen ZUndungen auszufUhren. 

Die Fig. 7a bis 7d zeigen verschiedene AusfUhrungsforraen von Kolben. Ge- 
raaB Fig. 7a sind halbkreisfSrmige Kolben 42 an einer Scheibe 43 be- 
10 festigt. In Fig. 7b ist eln Kolben 44 dargestellt, der in etwa rechteckig 
ausgebildet ist und von einer Scheibe 45 ausgeht. GemaU Fig. 7c ist an 
einer Scheibe 46 ein Doppelkolben 47 befestigt. Die Fig. 7d zeigt eine 
andere Ausflihrungsform eines Doppelkolbens 48. 

15 Die Fig. 7e zeigt in vertikaler Ansicht einen Kolben mit jeweils 
achsparallel ausgefahrter ebener Vorder- und RUckseite. Die Fig. 7f zeigt 
einen Kolben mit schrftg zur Rotationsachse verlaufenden Stirnflttchen, 
deren Ebenen nicht notwendigerweise im glelchen Winkel zur Rotations- 
achse verlaufen mUssen. In Fig. 7g ist ein Kolben mit nasenfdrmigem 

20 Frofil dargestellt, wie er beispielsweise bei einer analog dem Zweitakt- 
verfahren arbeitenden Rotationskolben-Brennkraftmaschine vorteilhafter- 
weise eingesetzt wird. Die Fig 7h zeigt einen Kolben mit einseitig 
eingelassenem Brennraura zur Erzielung eines hohen Verdichtungsverhalt- 
nisses. 

25 

Anhand der Fig. 8 und 9 soli die Drehmomentabgabe verdeutlicht verden. 
FUr die Drehmomentabgabe gibt es verschiedene MSglichkeiten, z. B. bei 
Betrieb mit Drehmomentabgabe nach beiden Seiten. 

30 Die Welle 2 (siehe Fig. 8) ist getellt in 2a und 2b. Es kann eine Lage- 
rung ineinander erfolgen (muB es aber nicht). Die Scheibe 4 wird fest 
verbunden mit Welle 2a, die Scheibe 5 fest mit 2b. Beide Wellen arbeiten 
jeveils auf ein Schwungrad 105 (bzw. einen Flansch oder ahnliches). Die 
tibertragung in nur eine Drehrichtung erfolgt durch Einbau z. B. eines 

35 Freilaufs 106. Genau wie zuvor erlautert fUr die linke Seite mit Scheibe 4 
dargestellt, arbeitet spiegelbildlich auch die rechte Seite mit Scheibe 5, 
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so dafl zwei Antriebe, zwei SchwungrSder zur VerfUgung stehen, jeweils 
elne relativ hohe Glelchfttrmlgkeit bel entsprechend mSglicher hoher Dreh- 
zahl besitzen. Beide Schwungr&der drehcn in gleicher Richtung. 

5 Der Betrieb mit Drehmomentabgabe nach einer Seite ist in Fig. 9 verdeut- 
licht. Die Welle 102a ist als Hohlwelle ausgebildet und fest mit der 
Scheibe 4 verbunden. Die mit der Scheibe 5 fest verbundene Welle 102b 
lauft durch die Welle 102a. Beide Wellenenden 102a und 102b sind jeweils 
Uber einen eigenen Freilauf 107 bzw. 108 mit einem Schwungrad 109 ver- 
10 bunden. . Es ist erfindungsgemall auch mdglich, Welle 102b und Hohlwelle 
102a mit zwei verschiedenen SchwungrSdern 109a bzw. 109b zu verbinden. 

Fig. 10 zeigt die von der Achse 2 weiter entfemte Anordnung der 
schlitzartig ausgeftthrten Durchtrittsdffnungen fUr den Auslafi des 
15 Arbeltsmediums 19 sowie die gegenUber der Achse 2 leicht geneigte 
AusfUhrung der Oberfiachen der Kolben 8 und 12. 

In Fig. 11 ist die Anordnung von Klappen 19* bzw. 20* in den 
Durchlafidffnungen fUr die Ableitung 19 bzw. die Zufuhr 20 des 
20 Arbeltsmediums. 

Eine Arretier- und Losevorrichtung fUr die wechselweise Freigabe der 
beiden Scheiben 4 bzw. 5 ist in Fig. 12 dargestellt. Eine vom ZUnddruck 
beaufschlagte Scheibe 110 hebt die Enden der beiden Hebel 112 bzw. 122 
25 an. Der im Drehpunkt 114 abgestUtzte Hebel 112 hebt Uber eine Zugvor- 
richtung 116 ein Sperrglied 118 aus einer in der Scheibe 4 angebrachten 
Vertiefung aus. Der im Drehpunkt 124 gelagerte Hebel 122 drUckt wfthrend 
der Bet£Ltigung Uber einen StSfiel 126 ein Sperrglied 128 in eine Vertiefung 
der Scheibe 5. 

30 

In Fig. 13 sind Lagerung und Abdichtung einer Rotationskolbenmaschine 
dargestellt. Die Innenwelle 2 ist mit einem Lager 130 direkt im Geh^use 3 
drehbar gelagert und stUtzt sich auf der Gegenseite Uber ein Lager 136 
in der Hohlwelle 2a ab, welche konzentrisch von einem im Geh^use 3 
35 angeordneten Lager 132 umgeben ist. Auf der Gegenseite stUtzt sich die 
Hohlwelle 2a mit einem Lager 134 auf der Innenwelle 2 ab. Die Scheiben 4 
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bzw. 5 sind mittels PaBstUcken 138 bzw. 140 mlt Ihren zugehSrigen Wellen 
2a bzw. 2 rotationsfest verbunden. Die Hohlwelle 2a ist gegenUber der 
Scheibe 5 mittels des rlngfBrmlgen Dichtelementes 142 stlrnseitig 
abgedlchtet. Die Schelben 4 bzw. 5 slnd mittels der ebenfalls rlngformigen 
5 Dlchtelemente 144 bzw. 146 gegenUber dem Gehause und den darin 
beflndllchen Lagem abgedichtet. Die hier im Schnitt rechteckig 
dargestellten Kolben tragen Dlchtelemente 148, welche zur GehauseauBen- 
wand und zur gegenUberllegenden Scheibe hln angeordnet slnd, Im 
dargestellten Belsplel gegenUber der Scheibe 5. 

10 

Fig. 14 zelgt elne analog dem Vlertaktverfahren arbeltende Rotatlonskol- 
benmaschlne mlt zwel Kolbenpaaren, wobel die Fig. 14a - 14d ver- 
schledene Phasen des Arbeltsablaufs darstellen. Im Gehftuse 233 slnd die 
auf der glelchen Scheibe elnander diametral gegenUberllegend befestlgten 

15 Kolben 208 und 210 sowle die auf der anderen Scheibe befestlgten Kolben 
212 und 214 entgegen dem Uhrzelgersinn drehbar gelagert. Mlt dem 
Bezugszelchen 232 1st die ZUndkerze bezelchnet. Deren Mlttelpunkt stellt 
fUr die nun folgenden Wlnkelangaben den Bezugspunkt O* dar. Der 
ZUndkerze gegenUber beflndet slch' Im Wlnkelberelch von ISO" - 160" die 

20 DurchlaflSffnung 219 fUr die Ableltung des Arbeltsmedlums und Im 
Wlnkelberelch von 175* - 200" die Durchlafl5ffnung 220 fUr die Zufuhr des 
Arbeltsmedlums. Da die Kolbenvorder- bzw. -rUckselten Jewells unter- 
schledllche ArbeltsrSume begrenzen, sel die Funktlon der Rotatlonskolben- 
Brennkraftmaschlne nachstehend beschrleben. 

25 

Im Wlnkelberelch 201 von 345'' - 15* wlrd Gemlsch komprlmlert und 
gezUndet. Im Wlnkelberelch 202 von 15** - 165* wlrd eln Kolben auf der 
RUckselte angetrleben und schlebt auf seiner Vorderselte das Im 
vorhergehenden Takt verbrannte Gemlsch durch die DurchlaBttffnung 219 

30 zur Ableltung des Arbeltsmedlums. Im Wlnkelberelch 203 von 165" - 195** 
slnd die Kolben elnander am dlchtesten benachbart, wobel der Ubergang 
vora Auspuff- zum Ansaugtakt stattflndet. Im Wlnkelberelch 204 von 195" - 
345'* komprlmlert eln Kolben auf seiner Vorderselte das frlsche Gemlsch 
und saugt auf seiner RUckselte neues Gemlsch an. Uber eln Getrlebe slnd 

35 die belden jewells mlt elnem Kolbenpaar verbundenen Wellen so mlteln- 
ander gekuppelt, dafi das elne Kolbenpaar die Wlnkelberelche 201 und 
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203, also 30^ in der gleichen Zelt zurUcklegt, wie das andere Kolbenpaar 
die Winkelberelche 202 und 204, also 150», Das Geschwindigkeitsverhfiltnls 
bctragt also 1 : 5. Jewells an den Obergftngen von einem Wlnkelberelch 
zum nachsten findet eine entsprechende Umschaltung statt. Fig. 14b zelgt 

5 gegenUber Fig. 14a das Kolbenpaar 208/210 urn 75' und das Kolbenpaar 
212/214 um 15* versetzt. Nach einer weiteren Drehung wiederum um 75* 
bzw. 15* wird der in Fig. 14c dargestellte Zustand erreicht. Dieser 
entspricht wleder dem in Fig. 14a dargestellten Ausgangszustand, jedoch 
slnd alle Kolben um jeweils einen Takt weiterbewegt worden. Eine 

10 anschlielJende Rotation des Kolbenpaares 212/214 um 90** und entsprechende 
Rotation des Kolbenpaares 208/210 um 18' 1st in Fig. 14d wiedergegeben. 

Die Fig. 15a bis 15e zeigen in verschiedenen Phasen den Bewegungsablauf 
einer Zweikolben-Rotationskolben-Brennkraftmaschine. Die beiden 

15 schematisch dargestellten Kolben 301 und 302 erstrecken sich jeweils Uber 
einen Winkelbereich von 90'. Dargestellt sind Bewegungsphasen, zwischen 
denen jeweils der vorausellende Kolben einen Winkelbereich von 165* und 
der nacheilende Kolben einen Winkelbereich von 15^ durchlaufen hat. Fig. 
15a zeigt die entgegen dem Uhrzeigersinn rotlerenden Kolben 301 und 302 

20 im Augenblick der Verdichtung des Arbeitsmediums im Arbeitsraum 311. 
Nach ZUndung mittels ZUndkerze 310 bewegt sich der Kolben 301 bis zur 
in Fig. 15b gezeigten Stellung, wobei der Kolben 301 den Abgaskanal 319 
freigibt, so da A dieser mit dem Arbeitsraum 311 verbunden ist. Der 
nacheilende Kolben 302 verkleinert den Arbeitsraum 311 und treibt das 

25 Abgas heraus, wie in Fig. 15c dargestellt ist. Der Kolben 301 gibt 
anschliefiend mit seiner Hinterkante den Frischgaskanal 320 frei, aus dem 
bei vorausellendem Kolben 301 frisches Arbeitsmedium in den sich 
vergraflernden Arbeitsraum 311 angesaugt wird, bis die in Fig. 15d 
gezeigte Phase erreicht ist. Nunraehr wird das Arbeitsmedium komprlmlert, 

30 bis die In Fig. 15edargestellte aus Fig. 15a bekannte Ausgangsposltlon 
wleder erreicht 1st und das Wechselsplel emeut beglnnt. 

Die Fig. 16 zelgt schematisch eine Rotatlonskolben-Brennkraftmaschlne mit 
zwel Kolben 404 und 406, deren einer Kolben 406 mit elnem rotlerenden 
35 zyllndrlschen Zwlschengeh^use 405 verbunden 1st, w&hrend der zwelte 
Kolben 404 mit der Welle 402 Uber eine hohlzyllnderfSrmige Halterung 410 
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mittels elnen Nutensteines 411 drehfest verbunden 1st. Der Kolben 406 
welst auf seiner der Halterung 410 zugewandten Seite eine Dichtung 409 
auf, der Kolben 404 welst an seiner dem Zwischengehftuse 405 zugewandten 
AuOenseite eine Dichtung 408 auf. Das Zwischengeh&use ist als Innenring 

5 eines Waizlagers ausgebildet, das mittels mehrerer Wellzkdrper 407 im 
Gehttuse 403 gelagert ist. Vorteilhafterweise wird diese AusfUhrung fUr 
Rotatlonskolben-Brennkraftmaschinen mit kleinem Durchmesser gewahlt. 
Erfindungsgemafl 1st diese Bauart nicht auf Rotationskolben-Brennkraft- 
maschinen mit zwei Kolben beschrankt, sondem es kSnnen auch mehrere 

10 Kolben jeweils mit der Halterung 410 bzw. dem Zwischengeh&use 405 
verbunden sein. 
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10 



15 



20 P atent ansprttche 



1. Rotationskolbenmaschine mit mlndestens zvei nebenelnander um die 
25 gleiche LSngsachse unabhangig vonelnander drehbar gelagerten in 
vorzugsveise nur einer Richtung drehbaren Tragscheiben, welche an 
ihren radial AuOeren Seiten in gleichmaOigen Abst£lnden mit Kolben 
versehen sind, wobei die Kolben an jeder der beiden Scheiben 
gegebenenfalls gleiche Querschnitte aufweisen und jewells abwechselnd 
30 ein Kolben der einen Scheibe und ein Kolben der anderen Scheibe in 

den gleichen rotationssymmetrischen, koaxial zur L&ngsachse 
angeordneten Hohlraum eines Gehfi^uses ragen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der die Kolben (8 bis 15) aufnehmende Arbeitsraum sich im 
35 vesentlichen von den Antriebsvellen bis an die GehMuseinnenvand 
erstreckt und daB die Kolben (8 bis 15) und/oder die Tragscheiben 
(4t 5; 22, 23) in den Wanden (18, 27, 28) des GehSuses (3) 
angeordnete DurchlaBdffnungen (19, 20) fUr die Zufuhr und die 
Ableitung der Arbeit smedien steuern. 

40 
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2. Rotatlonskolbenmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

dafl die Schelben (4, 5; 22, 23) In gerlngem Abstand voneinandcr 
jewells vorzugswelse auf einer Selte der durch die Mitte der Kolben 
5 (8 bis 15, 21) senkrecht zur Langsachse (6) verlaufenden Symmetries 
ebene (17) mit den Kolben (8 bis 15, 21) verbunden sind. 

3. Rotatlonskolbenmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daB die vordere und die rUckseltige Flache der Kolben (8 bis 15) 
gegeniiber der Langsachse (6) eine der StrSmung des Arbeitsmediums 
angepafite Neigung aufweist. 

4. Rotationskolbenmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daB Paare von DurchlaB5ffnungen (19, 20), von denen jeweils eine 
fUr die Zufuhr und eine fUr die Ableitung des Arbeitsmediums 
vorgesehen ist, in gleichmaBigen Abstanden in Bezug auf .die fUr die 
gleiche Funktion bestimmten DurchlafiSffnungen langs des Hohlraumes 
20 . (16) im (^ehause (3) angeordnet sind. 

5. Rotationskolbenmaschine nach zumindest einem . der vorhergehenden 
Ansprttche, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 daB die jeweils durch die Kolben (8 bis 15) und/oder die Trag- 

scheiben (A, 5; 22, 23) verschlieflbaren und freigebbaren DurchlaB- 
Sffnungen (19, 20, 34) vorzugswelse schlitzartig ausgebildet sind. 

6. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 5, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dafl die in den Wanden (18 , 27, 28) fUr die Ableitung des Arbeits- 
mediums vorgesehenen DurchlaBoffnungen (19) von der Langsachse (6) 
welter beabstandet sind als die fUr die Zufuhr des Arbeitsmediums 
vorgesehenen DurchlaBSffnungen (20i. 

35 
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7. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 4» 
dadurch gekennzeichnett 

daA die fUr die Zufuhr hzw. die fUr die Ableitung des Arbeits- 
mediums vorgesehenen DurchlafiSffnungen (20) bzv. (19) jeveils in 
5 den einander gegentiberliegenden Seitenv£Lnden (27) bzv. (28) 
angeordnet sind. 

8. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 4» 
dadurch gekennze i c h n e t, 

10 dafi Jewells die fUr die Zufuhr bzv. die fttr die Ableitung des 
Arbeitsmedium vorgesehenen DurchlaASffnungen mit je einem im 
Gehause Uber 360" verlaufenden Frischgas- bzv. Abgaskanal 
verbunden sind. 

15 9. Rotationskolbenmaschine nach zumindest einem der vorhergehenden 
AnsprUche der AusfUhrung als Brennkraftmaschine, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Zahl der Paare von DurchlaBdffnungen und die Zahl der 
ZUndstellen aneinander glelch sind, und dafi diese Zahl bei analog 
20 dem Zveitaktverfahren arbeitender Brennkraftmaschine der Hftlfte der 
Zahl der Kolben entspricht bzv. bei analog dem Viertaktverfahren 
arbeitender Brennkraftmaschine einem Viertel der Zahl der Kolben 
entspricht. 

25 10. Rotationskolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zur ZUndung elne der Zahl der Paare von DurchlaBdffnungen 
entsprechende Zahl von ZUndkerzen (32) in gleichmaBigen Abstanden 
langs des Hohlraums (16) angeordnet ist, und daB als Arbeitsmedium 
30 ein Treibstoff-Luft-Geraisch iiber DurchlaBoffnungen (20) in den 
Hohlraum (16) einspeisbar und durch die in Abhangigkeit von den 
Drehstellungen der Scheiben (4, 5) mit Zundspannungen gespeisten 
ZUndkerzen (32) zUndbar ist. 
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11. Rotationskolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

dafi als Arbeltsmedium Luft Uber die DurchlaiSSffnung fUr die Zufuhr 
(20) gegebenenfalls unter Druck eingespeist und an den ZUndstellen 
5 Treibstoff eingespritzt wird, der sich infolge hoher Verdichtungs- 
temperatur selbst entzUndet. 

12. Rotatlonskolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 10 oder 11, 
gekennzelchnet dur c h 

10 dafl eine vom ZUnddruck gesteuerte Arretierungsvorrlchtung (110 bis 

128)) im Augenblick der ZUndung die vorauseilenden Kolben (8 bis 
11) in Drehrichtung freigibt und die nachellenden Kolben (12 bis 15) 
mit dem GehAuse entgegen der Drehrichtung verbindet. 

15 13. Rotationskolben-Brennkraftmaschine nach- Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei Anwendung des Viertaktverfahrens nach Freigabe der 
DurchlaOeffnung fUr die Ableitung des Arbeltsmediums (19) der 
nacheilende Kolben an den vorauseilenden Kolben herangefUhrt wlrd, 
20 und daU die DurchlaBaffnung fUr die Zufuhr des Arbeltsmediums (20) 
erst nach Erreichen mlnimalen Kolbenabstandes freigegeben wlrd. 

14. Rotationskolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dafl in jeder der im Gehause angeordneten DurchlaBdffnungen (19, 20) 
Klappen (19*, 20') angeordnet sind. 

15. Rotationskolbenmaschine nach zumindest einem der vorhergehenden 
Ansprilche, 

30 gekennzeichnet durch 

die parallele Anordnung von Paaren von Schelben {At 5; 22, 23) auf 
einer Welle (2) bzw. die Koppelung mehrerer glelchartlger Schelben 
(4, 5; 22, 23) und Wellenpaaren (2). 
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16. Rotationskolbenmaschine nach elnem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die DurchlaflSffnungen fUr die Ableitung mit DurchlaBSffnungen 
fUr die Zuleitung des Arbeitsmediums einer veiteren gleichartigen 
5 Rotationsmaschine verbunden sind. 

17* Rotatlonskolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 9» 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Maschine zvei Kolben aufveist, die sich jeveils Uber einen 
10 Winkelbereich von vorzugsweise 90^ erstrecken. 

18. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 1 mit besonders kleinem 
Durchmesser, 

dadurch gekennzeichnet, 
15 dafi die Maschine ein vorzugsweise als Innenring eines Wftlzlagers 
ausgebildetes rotierendes ZvischengehSLuse aufveist, dafi eine Gruppe 
von Kolben mit diesem rotierenden Zvischengeh&use verbunden ist und 
daB die zvreite Gruppe von Kolben mit einer innenliegenden 
Antriebsvelle verbunden ist. 

20 
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US, A, 3282258 (SINNOTT) 1. November 1966, siehe 
Spalte 1, Zeilen 9-29; Spalte 2, Zeile 47 - 
Spalte 3, Zeile 27; Zeile 4^ - Spalte 4, 
Zeile 6; Zeile 36 - Spalte 5, Zeile 5; Ab- 
bildungen 1-8a 



DE, 



C, 55680 (DEBLESSEH) 19L MSrz 1891, siehe Seite 
1, linke Spalte, Zeilen 1-13; rechte Spalte, 
Zeilen 11-14; Abbildungen 1 , 2 



DE, A, 2321348 (OHRT) 7. November 1974, siehe Seite 
2, Zeile. 28 - Seite 3, Zeile 5; Abbildiuig 1 
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tum, aber nach dem baanspruditen F^ioritatsostum veroffent- 
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9,10 


A 


PR, 


A, 688097 (AUBAUD) 19. August 1930, siehe 
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ANHANG ZUH IMTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT tJBER DIE 



INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/EP 86/00271 (SA 13305) 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamllien 
der im obengenannten intemationalen Recherchenbericht ange- 
fxihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben fiber die 
Familiezunitglieder entsprechen dem Stand der Datei des 
EuropSischen Fatentaxats am 23/09/86 

Diese Angaben dienen nur^zur Unterrichtiing und erfolgen 
ohne Gevahr. 
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ABSTRACTED-PUB-NO: WO 8606786A 
BASIC-ABSTRACT: 

Several coaxial support discs rotate independently and pref. in only one 
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direction. Pistons are mounted on the outsides of the discs and protrude 
alternately into a rotationally coaxial chamber in a housing. 

The chamber, accommodating the pistons (8-15), extends from the driving shafts 
to the inside wall of the housing, and the pistons and/or discs control ports 
in the walls of the housing (3) for the feed and discharge of the working 
media. 

ADVANTAGE - Simple design, and large working space in relation to overall . 
dimensions. 

ABSTRACTED-PUB-NO: EP 259328B 
EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

Rotary-piston combustion engine (1), having at least two carrier-discs (4, 5) 
revolving reciprocally with different angular velocity next to each other about 
the same longitudinal axis (6), said discs are pivoted independently from each 
other and rotatable preferably only in one direction, and provided at their 
radial outer sides with pistons (8 to 15) being spaced at equal distances from 
one another, and where the pistons (8 to 11, resp., 12 to 15) show at each of 
the two discs (4, 5) the same cross-sections, and where in direction to the 
perimeter one piston (8 to 1 1) of the one disc (4) and one piston (12 to 15) of 
the other disc (5) mount respectively alternately, in order to build working 
areas, into the same dynamically balanced hollow space (16) of a co-axially to 
the longitudinal axis arranged housing (3) in which pairs of slot-shaped 
passage openings (19, 20, 34) for the supply and the discharge of the working 
media are spaced at equal distances from one. another and are respectively 
arranged in regard to the passage openings (19, resp., .20. 34) provided for the 
same purpose in the opposing side walls (27, resp., 28) of the hollow space, 
characterised in that, the hollow space (16) receiving the pistons (8 to 15) 
extends mainly from the primary shafts (2a, 2b), which are connected to the 
carrier-discs, to the interior wall (18) of the housing, that a locking device 
(110 to 128), controlled by the pressure of the ignition, releases in the 
moment of the ignition the pistons (8 to 1 1), which run ahead in regard to the 
working areas, in direction of rotation, and said locking device connects the 
pistons (12 to 15), which run after in regard to the working areas, with the 
housing (3) in opposite direction of rotation, and that the passage openings 
(19) provided for the discharge of waste gases are further away from the 
longitudinal axis (6) than the passage openings (20) provided for the supply of 
fresh gases, and where valves (1 9\ 20') are arranged in each of t 
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